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1. Introduction!

S#+"&+$&2. 6C+A. +. U)#+C. $%C-. )". #:-. +&U+"(-K-"#. %7. )""%U+#)%". +"&. #-(:"%C%,A@.
M%KK%"CA8. #:-. &-U-C%6K-"#. %7. 2#+"&+$&2. 6%)"#2. #%V+$&. +. (-$#+)". 6$%(-22. %$.
#-(:"%C%,A.#:+#.E-(%K-2.+.#-(:"%C%,A.#$-"&.+"&.:+2.$-+(:-&.+.&-,$--.%7.K+$W-#+E)C)#A.
#:+#.$-Q')$-2.+."--&.7%$.6+$#)('C+$.(%"2-"2'2XE+2-&.+,$--K-"#2@.D-+$")",.#-(:"%C%,A.
2#+"&+$&2.+$-.'2'+CCA.&-U-C%6-&.#%.E-.'2-&.)".#:-.6$%(-22-2.%7.C-+$")",.2A2#-K.&-2),".
+"&. )K6C-K-"#+#)%"@. <:-A. +)K. #%. -"2'$-. K+)"CA. )"#-$%6-$+E)C)#A8. 6%$#+E)C)#A. +"&.
$-'2+E)C)#A@.<:-2-.+##$)E'#-2.2:+CC.+66CA.#%.E%#:.#:-.C-+$")",.2A2#-K2.+"&.#:-.(%"#-"#@.
3". +&&)#)%"+C. $-Q')$-K-"#. (%"(-$"2. #:-.K-#+&+#+. #:+#. &-2($)E-. #:-. (%"#-"#. +"&. +$-.
K+"+,-&.EA.#:-.C-+$")",.2A2#-K2@..
.
T#+"&+$&2. K+W-. C-+$")",. #-(:"%C%,A. )"#-$%6-$+#-. )". +. ,C%E+C. "-#V%$W@. <:-. 34D.
T:+$+EC-.M%"#-"#.YEZ-(#.5-7-$-"(-.;%&-C.[TMY5;\.:+2.E-(%K-.#:-.)"&'2#$A.2#+"&+$&.
7%$.V-E.E+2-&.C-+$")",@.
.
<:)2. =:)#-. *+6-$. (%"(-$"2. #:-. (%"2)&-$+#)%". %7. #-2#)",. +"&. +22-22K-"#. )22'-2. )".
TMY5;.N@]. )".+". )K6$%U-&.K+""-$8. )".%$&-$. #%.-":+"(-.#:-. C-+$")",.+"&.W"%VC-&,-.
+(Q')2)#)%".(+6+E)C)#)-2.%7.TMY5;X(%K6C)+"#.C-+$")",.(%"#-"#@.<-2#)",.+"&.+22-22K-"#.
V)CC.$-K+)".+".)"2-6+$+EC-.6+$#.%7.C-+$")",8.+"&.6+$#)('C+$CA.7%$.)"2#$'(#)%"+C.2A2#-K2.
&-2),". 7%$. #$+&)#)%"+C. +2. V-CC. +2. V-E. E+2-&. -&'(+#)%". +"&. #$+)")",@. <:-. 6'$6%2-. %7.
#-2#)",.)2.#%.&-#-$K)"-.)7.C-+$")",.%EZ-(#)U-2.:+U-.E--".+((%K6C)2:-&@.322-22K-"#.&+#+.
+$-. %E2-$U+#)%"2. %$. 7+(#2. #:+#.K'2#. E-. (%CC-(#-&8. %$,+")^-&8. +"&. +"+CA^-&. #%. E-(%K-.
'2-7'C@.<:'28.+22-22K-"#.:+2.K+"A.$%C-2@.Y".#:-.%"-.2)#-8.)#.)2.($)#)(+C.7%$.K-+2'$)",.#:-.
2#'&-"#_2. +(:)-U-K-"#. V)#:)". #:-. C-+$")",. 6$%(-228. )@-@. 2#'&-"#2. (+". '"&-$2#+"&. #%.
V:+#.-`#-"&.C-+$")",.%EZ-(#)U-2.:+U-.E--".+((%K6C)2:-&@.Y".#:-.%#:-$.2)#-8.)#.(+".+C2%.
E-.'2-&.+2. +. #-+(:)",. #%%C. #%.:-C6. 2#'&-"#2.E-##-$.'"&-$2#+"&. (%"(-6#2. +"&.-":+"(-.
#:-)$.2W)CC2@.!".+&&)#)%"8.#:-.)"2#$'(#%$.(+".$-+C)^-.V:+#.2#'&-"#2.+$-.'"&-$2#+"&)",.+2.
V-CC.+2.#:-.(%"(-6#2.#:+#."--&.7'$#:-$.(C+$)7)(+#)%"@..
.
3. 2#+"&+$&)^+#)%". %7. V-E. E+2-&. D;TaDM;T. V)CC. 2),")7)(+"#CA. )"7C'-"(-. #-2#)",. +"&.
+22-22K-"#. 6$+(#)(-28. +"&. K+A. $-2'C#. )". -)#:-$. E-"-7)#2. %$. &-7)()#2. 7%$. #-2#)",. +"&.
+22-22K-"#.2%C'#)%"2.&-6-"&)",.%".#:-.V+A.#:+#.V)CC.E-.7)"&.%'#.#%.+&%6#.#:-.-K-$,)",.
2#+"&+$&2@.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
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2. Problem!definition!

=-E. E+2-&. C-+$")",. K+"+,-K-"#. 2A2#-K2. [D;T\8. +"&. -26-()+CCA. C-+$")",. (%"#-"#.
K+"+,-K-"#. 2A2#-K2. [DM;T\. 2:%'C&. )"U%CU-. +. U-$A.V)&-. $+",-.%7. )"#-,$+#-&. #-2#)",.
+"&.+22-22K-"#.7-+#'$-2@.5-C)+"(-.%".K'C#)6C-.(:%)(-.#-2#2.C)K)#2.#:-.W)"&2.%7.2W)CC2.#:+#.
(+".E-.K-+2'$-&@.=-E.E+2-&. #-2#)",. %77-$2. #:-.%66%$#'")#A. #%.&-U-C%6."-V. #A6-2.%7.
Q'-2#)%"2.+"&.($-+#-."-V.C-+$")",.2)#'+#)%"28.-26-()+CCA.#:%2-.#:+#.(+".+22-22.(%K6C-`.
6$%EC-KX2%CU)",.W"%VC-&,-.+"&.2W)CC2@.
.
1A."%V8.TMY5;.:+2."%#.&)$-(#CA.+&&$-22-&.#-2#)",.+"&.+22-22K-"#.)22'-28."%$.)7.+.TMY.
(+".E-.$-,+$&-&.+2.+".+22-22K-"#.-U-".)7.($-+#)",.+.#-2#.+2.+.2)",C-.TMY.)2.6-$:+62.#:-.
-+2)-2#.V+A.%7.+&&)",.+.#-2#.)".+.TMY5;X(%K6C)+"#.2A2#-K@.<:-.2'E2-Q'-"#.&-2),".+"&.
'2-.%7.6$%6$)-#+$A.+22-22K-"#.&-U-C%6K-"#2.V+2.#:-.$-2'C#.%7.#:-2-.)")#)+#-&.(%"(-$"2.
)". #:-. (%"#-"#. &-U-C%6K-"#. (%KK'")#)-2@.. ;%$-%U-$8. #:)2. 7+(#. C-&. #%. +. C%22. %7.
)"#-$%6-$+EC-.+"&.$-'2+EC-.2%C'#)%"2@.
.
M'$$-"#CA8. +22-22K-"#. (+". E-. )K6C-K-"#-&. )". TMY5;. V)#:. #:-. :-C6. %7. C-+$")",.
(%"#$%C2.)"#-$"+C.#%.#:-.TMY@.Y"-.%7.#:-.&+#+.K%&-C.-C-K-"#2.26-()7)-&.)".#:-.5'"#)K-.
?"U)$%"K-"#. [5<?\. &+#+. K%&-C. )2. objectives8. +"&. )#. $-7-$2. #%. C-+$")",. ,%+C2. +"&.
(%$$-26%"&)",.6$%,$-22. &+#+@. <:)2. &+#+.K%&-C. -C-K-"#!objectives. )2. (%"#-`#. 7$--. +"&.
+EC-. #%.E-. C)"W-&. +"&. )"#-$6$-#-&.V)#:)". #:-. C-+$")",. ,%+C2.%7. #:-.6+$#)('C+$. TMY@.1A.
"%V8. )#. )2. "%#. 6%22)EC-. #%. 6+22. #-2#. )#-K2. %'#2)&-. %7. #:-. TMY. )#2-C7@. M%"2-Q'-"#CA8.
6-&+,%,)(+CCA. U+C'+EC-. #-2#. )#-K2. (+""%#. E-. (%KE)"-&. )". +. "-V.K+""-$. #%. ,-"-$+#-.
'")Q'-.C-+$")",.#-2#28.+"&.+22-22K-"#.2)#'+#)%"2@..
.
!".+&&)#)%"8.TMY5;.&%-2."%#.+&&$-22.#:-.$-'2-.%7.2)",C-.#-2#.)#-K2@.4'-.#%.#:-.7+(#.#:+#.
#:-. #-2#. )#-K2. )"#-$"+C. #%. #:-. TMY. :+U-. +. (%"#-`#. 7$--. >;<D. 2#$'(#'$-8. -`(:+",-.
E-#V--". #:-2-. )#-K2. +"&. #:-. D;TaDM;T. )2. "%#. 7-+2)EC-@. ;%$-%U-$8. E-:+U)%$. +"&.
(%"#$%C.(+""%#.E-.:+"&C-&.)".+.2#+"&+$&)^-&.)"#-$7+(-@..
.
<:-.(%"#-"#.6+(W+,-2.(%"#+)".+.(%KE)"+#)%".%7.&+#+.#:+#.$-6$-2-"#.#:-.6+$#)('C+$.b;D.
2#$'(#'$-8. 7'"(#)%"2. +"&. #:-. (%"#-"#. )#2-C7@. <:-.6$%EC-K. )2. :%V. #%. )"#-$6$-#. #:-. &+#+.
V:-". 7$-Q'-"#CA. +. K-#+&+#+. &-2($)6#)%". )2. "%#. +U+)C+EC-8. +"&. 2)",C-. &+#+. (+""%#. E-.
&-#-$K)"-&.V)#:%'#.#:-.6+$#)('C+$.(%"#-`#@.M%"2-Q'-"#CA8.#:-.D;TaDM;T.)2."%#.+EC-.#%.
&)$-(#CA.7)"&.#-2#.)#-K2.)".#:-.(%"#-"#.6+(W+,-28.+"&.#%.'2-.#:-2-.)#-K2.7%$.+".)"#-$"+C.
+22-22K-"#@.<:'28.6-&+,%,)(+CCA.U+C'+EC-.#-2#.)#-K2.(+""%#.E-.$-'2-&@..
.
9'$#:-$8.('$$-"#.%66%$#'")#)-2.#%.(+#-,%$)^-.+"&.2#%$-.#-2#.)#-K2.)".#:-.D;TaDM;T.EA.
'2)",.K-#+&+#+.+$-."%#.2'77)()-"#. #%.(%K6C-#-CA.'"&-$2#+"&.+"&. $-'2-. #:-. #-2#. )#-K2@.
4'-.#%.#:-.C+(W.%7.+66$%6$)+#-.&-2($)6#)%"2.%7.C-+$")",.,%+C28. 7--&E+(W8.+"&.-U+C'+#)%".
7-+#'$-28. #:-. #'#%$2. +$-. "%#. +EC-. #%. (%KE)"-. #-2#. )#-K2. )"#%. +. #-2#. +$$+",-K-"#.
+((%$&)",.#%.#:-.)"&)U)&'+C.6$%7)C-2.%7.#:-.C-+$"-$2@.
.
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3. Use!cases!

1+2-&.%".%'$.-`6-$)-"(-.V)#:.&-2),".+"&.)K6C-K-"#+#)%".%7.+22-22K-"#.)".DM;T28.#:-.
7%CC%V)",. '2-. (+2-2. (+". E-. ($-+#-&. #%. 6%)"#. %'#. 2)#'+#)%"28. V:)(:. +&&$-22. ('$$-"#.
+22-22K-"#.&-K+"&2.+"&.2#+"&+$&)^+#)%"."--&2@..
.
T#+$#)",. 6%)"#. )2. -"#-$6$)2-. -&'(+#)%". +"&. #$+)")",. E+2-&. %". +. TMY5;. (%K6C)+"#. -X
C-+$")",.6C+#7%$K@.
.
! ;+"+,-K-"#.&-()2)%"c.dreusing!test!items!in!an!extern!e"assessment!environmente..
.
<:-. -"#-$6$)2-.K+"+,-K-"#. &-()&-&. #%. -`#-"&. #:-. +U+)C+EC-. -XC-+$")",. -"U)$%"K-"#.
V)#:. (%K6%"-"#2. #%V+$&2. (%K6-#-"(A. K+"+,-K-"#@. ?K6C%A--2. V:%. +$-. ,%)",. #%.
)K6$%U-.#:-)$.Q'+C)7)(+#)%".'2-.#:-."-V.-"U)$%"K-"#. #:+#.2'66%$#2.+C2%.(-$#)7)(+#)%"@.
!".%$&-$.#%.6$%6-$CA.&-#-$K)"-.#:-.)"&)U)&'+C.(%K6-#-"(A.6$%7)C-.%7.+".-K6C%A--8.#:-.
'2-$. 2:%'C&. #+W-. +". -`+K. E+2-&. %". #-2#. )#-K28. V:)(:. $-7-$. #%. #:-. C-+$")",. (%'$2-2.
E%%W-&.)".#:-.-XC-+$")",.-"U)$%"K-"#@.<:'28. #:-$-. )2.+".-"#-$6$)2-."--&.#%.$-'2-.#:-.
#-2#. )#-K2. )"(C'&-&. )". #:-. TMY2. +"&. #%. 6$-2-"#. #:-K. +((%$&)",. #%. #:-. +22-22K-"#.
2)#'+#)%".)".&)77-$-"#.#-K6C+#-2aC+A%'#2.)".#:-."-V.-X+22-22K-"#.-"U)$%"K-"#@.

.
! 3'#:%$2_. &-K+"&2c. dproviding! content! for! SCOs! and! an! extern! e"assessment!
environment.f.

.
<:-. -"#-$6$)2-. K+"+,-K-"#. $-Q')$-2. -&)#)",. -`)2#)",8. +"&. ($-+#)",. 6-&+,%,)(+CCA.
U+C'+EC-. "-V. TMY5;X(%K6C)+"#. (%"#-"#@. <:-. $-Q')$-K-"#. (%"(-$"2. +C2%. +. 2-+KC-22.
)"#-,$+#)%". %7. #:+#. (%"#-"#. )"#%. +". -`#-$". -X+22-22K-"#. -"U)$%"K-"#. #:+#. 2'66%$#2.
(-$#)7)(+#)%"@. 9'$#:-$K%$-8. #:-. #-2#. )#-K2. K'2#. (%"#+)". )"7%$K+#)%". +E%'#. #:-.
6+$#)('C+$. C-+$")",. ,%+C28. C-U-C2. %7. &)77)('C#A8. +"&. C-U-C2. %7. (%K6$-:-"2)%"@. 3'#:%$2.
:+U-. #%. 2-6+$+#-. #:-. (%"#-"#. 7$%K. #:-. C+A%'#8. )". %$&-$. #:+#. #:-. #-2#. )#-K2. (+". 2-$U-.
U+$)%'2.-"U)$%"K-"#2@.

.
! <'#%$2_a-&'(+#%$2_.&-K+"&2c.darranging!tests!for!an!examf.
.
<:-.#+2W.%7.+.#'#%$a-&'(+#%$.)2.#%.2'6-$U)2-.#:-.C-+$"-$2.)".26-()7)(.K+##-$28.+"&.+C2%.#%.
+$$+",-.-`+K2.E+2-&.%".#:-. )"&)U)&'+C.6$%7)C-.%7.-+(:.C-+$"-$.%$. C-+$")",.,$%'6@.<:-.
#'#%$a-&'(+#%$. :+2. +". -`-('#)U-. +((-22. #%. #:-. (%"#-"#. 6$%U)&-&. )". #:-. -XC-+$")",.
-"U)$%"K-"#.+2.V-CC.+2.#%.#:-.-`+K2.2#%$-&.)".#:-."-V.-X+22-22K-"#.-"U)$%"K-"#@.<:-.
#'#%$a-&'(+#%$. )2. +CC%V-&. #%. 2-C-(#. 6$%6-$. #-2#. )#-K2. 7$%K. #:-. TMY2. 2#%$-&. )". #:-. -X
C-+$")",.-"U)$%"K-"#8.+"&.-`6%$#.#:-K.)"#%.#:-.-X+22-22K-"#.-"U)$%"K-"#.#%.&-2),".
"-V.#-2#2@.<:)2.6$%(-22.:+2.#%.-"2'$-.#:-.6$%6-$.(%$$-26%"&-"(-.%7. #:-.#-2#. )#-K2.#%.
#:-.C-+$")",.,%+C28.C-U-C2.%7.&)77)('C#A8.+"&.C-U-C2.%7.(%K6$-:-"2)%"@.3".)K6%$#+"#.)22'-.
)2.#%.K+W-.2'$-.#:+#.#:-.#'#%$a-&'(+#%$.K+A.2-C-(#.#:-.#-2#.)#-K2.)7.:)2a:-$.(%K6-#-"(A.
)2. ,$+&-&.:),:-$. #:+". #:-. C-+$")",. ,%+C. #%. E-. +(:)-U-&.V)#:. #:)2. 6+$#)('C+$. #-2#. )#-K.
[Q'+C)#A. K+"+,-K-"#. $-Q')$-K-"#\@. 9'$#:-$K%$-8. #:-. #'#%$a-&'(+#%$. :+2. +((-22. #%.
+22-22K-"#. +"&. 2#+#)2#)(+C. &+#+. %7. #:-. C-+$"-$_2. +(:)-U-K-"#2. #%. E-. +EC-. #%. K%")#%$.
+66$%6$)+#-.(-$#)7)(+#)%".6$%(-&'$-28.%$.#%.2',,-2#.+&&)#)%"+C.-`+K2@.
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4. Assessment!requirements!

=-EXE+2-&.+22-22K-"#.6C+A2.+.7'"&+K-"#+C.$%C-.)".-U+C'+#)",.#:-.C-+$"-$_2.W"%VC-&,-.
+(Q')2)#)%".+"&.+(:)-U-K-"#2@.=-EXE+2-&.+22-22K-"#.6$)K+$)CA."--&2c.
.
! >),:. C-U-C. %7. )"#-$+(#)%". )". %$&-$. #%.K+6. U+$)%'2. Q'-2#)%". #A6-2. C)W-. %6-"8. 2-K)X
%6-". +"&. (C%2-&. Q'-2#)%". #A6-2. [K'C#)6C-. (:%)(-8. %$&-$)",. #+2W28. 7)CCX)"X#:-XEC+"W.
#+2W28.%6-".Q'-2#)%"28.&$+,.+"&.&$%68.-#(@\.%"#%.#:-.'2-$.)"#-$7+(-.

! T-('$-.+"&.(%"#$%CC-&.+((-22.#%.#:-.(%"#-"#.
! 5-'2+E)C)#A.+"&.)"#-$%6-$+E)C)#A.%7.#:-.(%"#-"#.
! <$+(W)",.#:-.C-+$"-$8.K%")#%$)",.+"&.6$%(-22)",.:)2a:-$.+"2V-$2.
! 322-22)",.#:-.$-2'C#2.+"&.,-"-$+#)",.2#+#)2#)(+C.&+#+.
.
?`(:+",-.+"&.2:+$)",.%7.#-2#.)#-K2.E-#V--".+22-22K-"#.2A2#-K2.%$.&+#+E+2-2.)2.U)#+C.
7%$.(%"#-"#.&-U-C%6-$2.+"&.-XC-+$")",.6$%U)&-$2@.<:'28..
.
! 3.'")7%$K.-`(:+",-.7%$K+#.E+2-&.%".b;D.)2.($'()+C.7%$.-+2-.%7.)K6C-K-"#+#)%".+"&.
7%$. )"#-$%6-$+E)C)#A. V)#:. E%#:. TL;D. +"&. ><;D8. +"&. (%"2-Q'-"#CA. 7%$. 2:+$)",.
2#$'(#'$-&.&+#+.+($%22.D;TaDM;T8.+"&. 7%$.K+66)",. #:-.+E%U-.K-"#)%"-&.U+$)%'2.
Q'-2#)%".#A6-2@.

.
! !#. )2. &-2)$+EC-. #%. )"(C'&-. ;+#:;D. 2#+#-K-"#2. #%. ($-+#-. 7%$K'C+28. +"&. #%. )"U%CU-.
&)U-$2-.K-&)+.-C-K-"#2.2'(:.+2.9C+2:.+")K+#)%"28.K%U)-28.2)K'C+#)%"28.g5.V%$C&28.
)K+,-28.-#(@.

.
! 3". +&&)#)%"+C. +26-(#. (%"(-$"2. 6$%U)2)%". %7. 7--&E+(W. +"&. :)"#2. #%. -"(%'$+,-. +"&.
K%#)U+#-.#:-.'2-$@.

.
! 3&+6#)U)#A. #%. #:-. )"&)U)&'+C. W"%VC-&,-. %7. #:-. '2-$. $-Q')$-2. #:-. +U+)C+E)C)#A. %7.
"'K-$%'2. #-2#. )#-K2. +##+(:-&. #%. +. 6+$#)('C+$. 2'EZ-(#8. +"&. V:)(:. (%$$-26%"&. #%.
U+$)%'2.C-U-C2.%7.W"%VC-&,-@..

.
! ;-#+&+#+. &-2($)6#)%".%7. E%#:8. #:-. #-2#. )#-K28. +"&. #:-. #-2#2.V)CC. -"+EC-. $-'2+E)C)#A8.
+"&. )"#-$%6-$+E)C)#A. E-#V--". +'#:%$)",8. +22-22K-"#8. &-C)U-$A. 2A2#-K2. %$. )#-K.
E+"W2@.<:)2.$-Q')$-K-"#.V)CC.+CC%V.#:-.-`#-$"+C.2A2#-K2.#%.)"(C'&-.+"&.)"#-$6$-#.#:-.
#-2#.)#-K2.)".#:-.6+$#)('C+$.+22-22K-"#.2)#'+#)%"@..

.

.
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5. Proposed!solution,!integration!and!technical!issues!

3. 2#+"&+$&)^-&. +22-22K-"#. 7%$K+#. (+". E-. )"#-,$+#-&. )". #:-. 7%CC%V)",. V+A. EA.
(%"2)&-$)",.#V%.)"#-,$+#)%".6%)"#2.%7.U)-Vc..
.
! D;TaDM;T.
.
<:-.K+")7-2#.7)C-.%7.#:-.TMY5;X(%K6C)+"#.(%"#-"#.6+(W+,-.:+2.#%.)"(%$6%$+#-.+.C)"W.#%.
#:-. 6+$#)('C+$. 2#+"&+$&)^-&. +22-22K-"#. 7)C-@. <:-. K+"&+#%$A. hresourcei. -C-K-"#.
(%"#+)"2. +. list. %7. files. +"&. %#:-$. $-2%'$(-2@. !#. -"+EC-2. #:-. -`#$+(#)%". %7. +CC. #:-. &+#+.
$-Q')$-&.7%$.#:-.6+$#)('C+$.#-2#.)#-K@..
.
! M%"#-"#.&-U-C%6-$.
.
<:-.(%"#-"#.&-U-C%6-$.K'2#.:+U-.#:-.%66%$#'")#A.#%.#$+"27%$K.#:-.#-2#.)#-K2.)"#%.#:-.
2#+"&+$&)^-&. +22-22K-"#. 7)C-8. +"&. #%. &)26C+A. #:-2-. #-2#. )#-K2. )". #:-. C-+$")",. %EZ-(#@.
*C-+2-."%#)(-.#:+#.)#.)2."%#.)K6%$#+"#.V:-#:-$.#:-.#-2#.)#-K2.+$$)U-.7$%K.+.2#+#)(.><;D.
7)C-8.%$.7$%K.#:-.2#+"&+$&)^-&.+22-22K-"#.7)C-@.
.
<:-.+22-22K-"#.)"#-,$+#)%".)".TMY5;.$-Q')$-2.#:-.&-2),".%7.+.7$+K-V%$W.#:+#.6+$2-2.
#:-. +&-Q'+#-. 2#+"&+$&)^-&. +22-22K-"#. 7)C-. +"&. 6$-X6$%(-22-2. #:-. #-2#. )#-K. 7%$. #:-.
6+$#)('C+$.C-+$")",.%EZ-(#.+2.2:%V".)".figure!1@.!#.)2.2')#+EC-.#%.&-2),".#:)2.7$+K-V%$W.
)".j+U+T($)6#.X.%"-.#:-.%"-.2)&-8.&'-.#%.#:-.V)&-CA.'2-.%7.j+U+T($)6#.7%$.(C)-"#X2)&-.V-E.
&-U-C%6K-"#8. +"&.%". #:-.%#:-$. 2)&-8.&'-. #%. #:-. 7+K)C)+$)#A.%7. #:-.TMY5;X(%KK'")#A.
V)#:. #:-. '2-. %7. 7$+K-V%$W2. 2'(:. +2. #:-. 3*!. =$+66-$. 7%$. TMY5;N]]P@. Y"(-. #:-.
7$+K-V%$W.)2.($-+#-&.)#.(+".$-C)+ECA.E-.+66C)-&.#%.-U-$A.TMY5;X(%K6C)+"#.2A2#-K@.
.
.
.
.
.
.
.
.
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Figure!1:!JavaScript!Assessment!Framework!

<:-. (%"#-"#. 6+(W+,-. (%"#+)"2. +CC. 7)C-2. $-Q')$-&. #%. &-C)U-$. #:-. (%"#-"#. 6+(W+,-. U)+. +.
TMY5;. 5<?. +"&a%$. D;TaDM;T@. <:-. 7$+K-V%$W. :+2. #%. 7)"&. #:-. 2#+"&+$&)^-&.
+22-22K-"#. 7)C-28. )". %$&-$. #%. -`#$+(#. #:-. 6+$#)('C+$. #-2#. )#-K2@. <:)2. (+". -U%CU-. #%. +.
(%K6C)(+#-&. #+2W@. <:'28. )#. )2. $-(%KK-"&-&. #%. -`#-"&. #:-. hresourcei. b;D. 7)C-2. EA.
26-()7)(. 7)C-.(:+$+(#-$)^+#)%"2@.*+$#)('C+$CA.#:-.hfilei.#+,.:+2.#%.E-.-`#-"&-&.EA.+.#A6-.
fattribute”@.<:)2.+##$)E'#-.$-7-$2.#%.#:-.2-K+"#)(.%7.#:-.&+#+.2'(:.+2.(%"#-"#8.C+A%'#.%$.
2#+"&+$&)^-&. +22-22K-"#@. <:-. #A6-. fcontente. )"&)(+#-2. (%"#-"#. 7)C-2. #:+#. $-7C-(#.
C-+$")",. ,%+C2@. !". (%"#$+2#8. C+A%'#. 7)C-2. $-7C-(#. #:-. U)2'+C. +66-+$+"(-. %7. #:-. (%"#-"#.
6+(W+,-@. !". +&&)#)%"8. )#. )2. 6%22)EC-. #%. 2#+#-. #:-. ;!;?X#A6-. %7. #:-. 6+$#)('C+$. K-&)+.
7%$K+#2@.<:-.7%CC%V)",.listing!1.)CC'2#$+#-2.#:-.(%K6%2)#)%".%7.2'(:.+.hresourcei.7)C-@.
.
.
<resource identifier="RA1-2" type="webcontent" scormType="sco" href="sco1.html"> 

    <file identifier="RA1-2" href="sco1.htm" type="layout" mime-   

           type="application/xhtml+xml"/>  

    <file identifier="RA1-2" href="background.jpg" type="layout" mime- 

           type="image/jpeg"/> 

    <file identifier="RA1-2" href="formula.jpg" type="content" mime- 

           type="image/jpeg"/> 

    <file identifier="RA1-2" href="video.mov" type="content" mime- 

           type="video/quicktime"/> 

    <file identifier="RA1-2" href="question1.xml" type="standardized assessment"  

           mime-type="text/xml"/> 

</resource> 

!

Listing!1:!Extension!of!the!<file>!tags!
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6. Implementation!

T%K-. +26-(#2. %7. #:-. 6$%6%2-&. 7$+K-V%$W. 7%$. +22-22K-"#. )"#-,$+#)%". )". TMY5;. +$-.
E-)",. )K6C-K-"#-&. EA. #:-. 1'2)"-22. 3$-+. 4+#+. 5-6$-2-"#+#)%". +"&. !"#-$7+(-28.
9$+'":%7-$. !4;<8. )".+.6$%Z-(#."+K-&.?4;-&)+@.?4;-&)+. )2. +.DM;T. #:+#.-"2'$-2. #:-.
)"#-$%6-$+E)C)#A. %7. #:-. (%"#-"#. EA. #:-. '2-. %7. b;D. E+2-&. -`(:+",-. 7%$K+#2@. <:-.
)K6C-K-"#+#)%".%7. #:-.34D.TMY5;.N]]P.G$&.?&)#)%".2#+"&+$&.-"+EC-2.-`(:+",-.+"&.
$-'2+E)C)#A.+2.V-CC.+2.6$%(-22)",.%7.TMY5;.(%K6C)+"#.C-+$")",.%EZ-(#2.[TMYk2\@.
.
.
7. Summary!and!recommendations!

M'$$-"#CA8. +22-22K-"#. (+". E-. )K6C-K-"#-&. )". TMY5;. V)#:. #:-. :-C6. %7. C-+$")",.
(%"#$%C2.)"#-$"+C.#%.#:-.TMY.2%.#:+#.+22-22K-"#.)"#-$+(#)%".(+".%"CA.E-.'"&-$2#%%&.+"&.
E-.'2-&.EA. #:-. TMY. )#2-C7@. <%. -`#-"&. TMY5;. )". #-$K2.%7.V-EXE+2-&. +22-22K-"#8. +"&.
-26-()+CCA. $-'2-. +"&. )"#-$%6-$+E)C)#A. %7. #-2#. )#-K2. +"&. #-2#28. #:-2-. )#-K2. :+U-. #%. E-.
&-#-$K)"-&8. -`#$+(#-&. +"&. +U+)C+EC-. )". +. 2#+"&+$&)^-&. 7%$K+#@. <:)2. 7%$K+#. V)CC.
,'+$+"#--. #:+#. -U-$A. D;TaDM;T. (+". '"&-$2#+"&. #:-. &+#+. 6+(W+,-&@. <:-"8. #:-.
2#+"&+$&)^-&. +22-22K-"#. 7%$K+#. (+". E-. )"#-,$+#-&. )". TMY5;. EA. +66CA)",. #:-.
j+U+T($)6#.322-22K-"#.9$+K-V%$W.6$%6%2-&.)".#:)2.=:)#-.6+6-$8.)".%$&-$.#%.-":+"(-.
#:-. C-+$")",. +"&. W"%VC-&,-. +(Q')2)#)%". (+6+E)C)#)-2. %7. TMY5;X(%K6C)+"#. C-+$")",.
(%"#-"#@..
.
!". +&&)#)%"8. #:-. K+Z%$. #-2#)",. +"&. +22-22K-"#. )22'-28. V:)(:. :+U-. #%. E-. #+(WC-&. EA.
TMY5;.N@].(%"(-$"c.
.
! 3&&$-22)",.#:-.#-2#.)#-K2.EA.#:-.6+$-"#.D;TaDM;T.[&-X-"(+62'C+#)%".%7.#:-.TMY\.
! 3&&$-22)",.#:-.#-2#.)#-K2.7$%K.2-U-$+C.TMY2.#%.E-.(%KE)"-&.)".+."-V.K+""-$8.)".

%$&-$.#%.&-2),".'")Q'-.C-+$")",.#-2#28.+"&.+22-22K-"#.2)#'+#)%"2.
! T-6+$+#)",.#:-..><;D.2#$'(#'$-.%7.#:-.#-2#.)#-K2..7$%K.#:-.C+A%'#.
! 3&&)",.K-#+&+#+. #%. #:-. #-2#. )#-K2. #%. )K6$%U-. 2-+$(:8. $-#$)-U+C. +"&. $-'2-. %7. #:-.

#-2#.)#-K2.


